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EINLEITUNG

Das Projekt

Beim Projekt CanSat wird ein Satellit (Sat) in GetrdnkedosengréBe (Can) gebaut.
Dieses Projekt wurde von ESERO Austria und dem ARS ELECTRONICA Center ins Leben
gerufen. Der Preis fUr das Gewinnerteam ist die Teilnahme am Space Engineer for a
Day Event der ESA am ESTEC in den Niederlanden.

Der Satellit wird mit einer Rakete der TU-Wien in eine Hohe von mindestens 500
Metern befdrdert und ausgeworfen. Wahrend des Sinkflugs zurOck zum Boden muss
der CanSat diverse Missionen erflllen.

Unsere Motivation

Auf die Idee, bei diesem Projekt teilzunehmen, kamen wir, da der Raketenstart in der
N&he unserer Schule (Gymnasium Scharding -> Flugplatz Suben) stattfindet. Zudem
sind wir als naturwissenschaftlicher Teil des Gymnasiums fUr ein Projekt, was Physik,
Mathematik und Biologie verbindet, Feuer und Flamme.

Unser Team

Unser Team Aiolos besteht aus 5 Schuler*innen des BRG Schardings. Wir arbeiten
gemeinsam mit unserem Physik Professor Mag. Valentin Parzer daran, unsere Rakete
zu bauen. Auf der ndchsten Seite ist die Aufgabenverteilung innerhalb unseres Teams
genauer angegeben.
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Software Software
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EXTERNE UNTERSTUTZUNG

InnRaum?®

Durch den InnRaum?3 haben wir UnterstUtzung in Form von technischer Expertise und
Fachwissen erhalten. Denn sie haben uns nicht nur den 3D-Druck ermdglicht,
sondern haben uns auch beim Programmieren geholfen. Unser Ansprechpartner ist
Mattias Tindorf.

I q N 3 [ passau
A RIED IM INNKREIS
RAUM SCHARDING

I nte rreg +*"* | Kofinanziert von der
i Europiischen Union

Bayern-Osterreich

Der InnRaum? wird im Rahmen des Programms
INTERREG VI-A Bayern — Osterreich 2021-2027 geférdert.

Sponsoring

Weitere Unterstlitzung bekamen wir sowohl durch unseren Hauptsponsor HENNLICH als auch der
Volksbank, welche uns durch finanzielle Mittel die Teilnahme an diesem Projekt ermdglicht haben.
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OFFENTLICHKEITSARBEIT

Wir haben uns bei unserer Offentlichkeitsarbeit darauf konzentriert,
die Bevodlkerung Schardings bzw. unsere Schule auf dieses Projekt

aufmerksam zu machen. Daher haben wir versucht, so vielen » \

Menschen wie moglich vom Raketenstart zu erzéGhlen, damit sie als )
Zuschauer kommen. DafUr sind wir auch in den Klassen unserer Schule QEMF .
herumgegangen, haben Flyer verteilt und den Raketenstart auch auf
den Social-Media-Kandlen unserer Schule gepostet. ... PO
Suben Flugplatz
< aiolos.cansat o -
~r o e e

ﬁ Beilrige  Followar  Gefolgt

Team Aiolos Cansat
T BRG Scharding
Ars Electronica
ESERO Austria
o Rakelenstart: 04.04.2024
B 5 Teilnehmer
i 1 Betreuungslenrer

»»’, victoriaafraser, gudrun.steinboeck und 2
L 5 weitere Personen sind Follower

ettt wen o+ ZUdEem haben wir auch einen eigenen Instagram Account erstellt,
auf welchem wir regelmdaBig Updates unseres CanSat
verdffentlicht haben.

AuBerdem haben wir Kontakt mit zwei Zeitungen aufgenommen. Sowohl in der
Bezirksrundschau als auch in den Tips ist ein Artikel Gber das Projekt und die beiden
Teams des BRG Schdardings verdffentlicht worden. Bei der Bezirksrundschau haben wir
es sogar auf die Titelseite geschafft.




BUDGETVERTEILUNG

Starterkit

Batterie

Ventile

Spritzen

Fallschirmschnur
Fallschirmstoff

Osen (Fallschirm)
PETG-Filament (3D — Drucker)
Verbindungen (XY - Mos)
Schalter

AirTag

Isolierband
Prazessionsschraube
Verbindungskabel

TPU - Filament (3D - Drucker;

Gummiboden)

75€
13,10 €
2,32€
1,00 €
9,06 €
7,98 €
1,99€
25,20€
4,00 €
0,12€
39,99 €
1,59€
3,99€
8,99€
9,99€



TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Der Fallschirm

Unser Fallschirm hat die Form eines Hexagons mit einer Seitenlédnge von 18,5 cm. Die
Herangehensweise an diesen Wert sehen Sie in den untenstehenden Rechnungen.

009 - 45443 193’
00519645247 = 45 |- 4§
Q03%6u40464 = o

a= OB6I0TFAF
T2 e ervende cie KNJMJ&?@ vn 435 am.
Flicheninhalt Lei eirer Kocknlinge vor Af5ee

A- 150 R5" 43
A= 0,088‘74‘74533 m

Da die Sinkdauer unseres Fallschirms etwas zu lang war, mussten wir in die
Oberflache des Fallschirms ein Loch schneiden. Zusatzlich haben wir Knoten in
Fallschirmschnur gemacht, um die Sinkdauer noch mehr zu reduzieren.



Die Hiille (Can)

Unsere Dose haben wir mithilfe des 3D-Drucks angefertigt, um diese moglichst genau
und individuell an unsere Bestandteile anzupassen. Zum Modellieren haben wir das
Programm Autodesk Fusion verwendet. So haben wir unsere Dose konstruiert:

1. Ventile und Spritzen

FUr die Ventile haben wir am Boden unserer Dose
jeweils ein Loch konstruiert, damit man die
aufgefangene Luft anschlieBend enthehmen
kénnte. Direkt mit den Ventilen verbunden und 2
somit darauf liegend befinden sich unsere Spritzen,
welche uns unsere Sekunddrmission ermoglichen.
Zu dem aber spater mehr.

2. Batterie

FUr die Batterie haben wir ein eigenes Fach
modelliert, damit man diese einfach rausnehmen
und hineingeben kann. AuBerdem sitzt sie nicht
komplett am Boden, denn unter der Batterie
haben wir einen Freiraum konstruiert, wo die
Antenne, wie in der Abbildung erkennbar, liegt.

3. Raspberry Pi

Der Raspberry Pi wird am Rand der Dose befestigt, damit er auch stabil in der Dose
sitzt. Die Antenne geht, wie vorher schon erwdhnt, unter der Batterie durch.

4. Sensor

FUr den Sensor der Primarmission haben wir die Dose so konstruiert, dass dieser am
Boden befestigt ist. Dort haben wir auch noch ein Loch gemacht, damit mehr Luft zu
dem Sensor gerdt und somit genauere Werte an die Bodenstation Ubertragen
werden.



Boden

FUr den Boden unserer Dose haben wir nicht wie bei der
restlichen Dose ein PETG-Filament verwendet, sondern
ein TPU-Filament. Durch diesen gummiartigen Boden soll
die Dose beim Aufprall etwas geschitzt werden.

Deckel

Den Deckel unserer Dose haben wir in Form eines
einfachen Gewindes konstruiert. Zuséatzlich haben wir noch
sechs kleine Locher im Deckel, an denen wir unsere
Fallschirmschnure befestigen.

Im Nachhinein haben wir auch noch ein Loch fUr unseren
Schalter in den Deckel gemacht, um diesen moglichst
schnell und unkompliziert betatigen zu kbnnen.

Logos

An der AuBenseite unserer Dose haben wir zwei Logos sichtbar gemacht. Eines
davon ist von unserem finanziellen Hauptsponsor HENNLICH. Das andere Logo ist von
unserer externen UnterstUtzung, dem InnRauma3.
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MISSIONEN
Primarmission: Ziel, Funktionsweise und Fluganalyse

Die Primdrmission besteht aus mehreren verschiedenen Aufgaben:

=  Messung von Temperatur und Luftdruck, Ubertragung der Werte an die
Bodenstation mindestens 1x pro Sekunde

» Ermitteln der tatséchlichen Auswurfhéhe und Fallgeschwindigkeit

» Erstellen von Temperaturprofil

Die dafur bendtigten technischen Bestandteile sind bereits im Starterkid vorhanden.

Im Prinzip hat unser CanSat erfolgreich die Temperatur und den Luftdruck gemessen,
jedoch nicht fUr den gesamten Zeitraum, in dem wir das Programm laufen lieBen.
Denn bis kurz nach dem Auswurf der CanSat aus der Rakete, hat der Sensor im
Sekundentakt richtige Werte gemessen. Danach allerdings nicht mehr.

Bei dem Luftdruck ist zuerst, wie erwartet, eine konstante Linie zu erkennen, von der
Zeit, wo der CanSat noch am Boden war. Dann sieht man eine rasche Abnahme des
Luftdrucks, wahrend die Rakete nach oben schieBt. Kurz nachdem der Luftdruck
wieder steigt, hért der Sensor allerdings auf die Werte zu messen.

Der CanSat hat eine standig steigende Temperatur gemessen, die wir nicht erwartet
hatten, nachdem wir nur die AuBentemperatur messen wollten, die mit
zunehmender Hohe abnehmen sollte. Jedoch hat unser Sensor nur die Wérme im
CanSat (und der Rakete) gemessen, welche gestiegen ist, nachdem sich die Batterie
erhitzt hat. Wir haben bei den Temperaturwerten nur einen Ausreier, némlich den
dritt letzten Wert, der 5 Grad warmer war als alle anderen. Wir vermuten, dass der
Grund fUr diesen AusreiBer moglicherweise mit der ZUndung des Schwarzpulvers
zusammenhdngt. Denn kurz nach dem Auswurf der CanSats ist unser gesamtes
Programm abgestirzt und wir konnten keine weiteren Werte gemessen werden.
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Sekundarmission: Ziel, Funktionsweise und Fluganalyse

Das Ziel unserer Sekunddrmission war es, die Luftprobenentnahme eines echten
Forschungsfluges nachzustellen. Wenn man dies dann in einem gréoBeren Format
durchfUhren wirde, kdnnte man die Luftproben im Anschluss in einem Labor
analysieren. Dabei kbnnte man verschiedene Aspekte wie die Belastung
anorganischer Schadstoffe in der Luft wie beispielsweise Feinstaub beobachten.
Anfangs war dies auch unser Plan, allerdings haben wir kein Labor gefunden,
welches so eine geringe Menge an Luft analysiert. Daher fokussiert sich unsere
Sekunddarmission jetzt auf den Prozess der Luftentnahme.

Um unsere Sekunddrmission umzusetzen, haben wir vor dem Raketenstart zwei
Spritzen aufgezogen und diese anschlieBend mit Bolzen fixiert. Somit haben wir uns
bei der Enthahme der Luftprobe die Sog Kraft eines Unterdrucks zunutze gemacht.
Anfangs wollten wir ein Vakuum erzeugen, da es uns allerdings nicht moglich war,
die Spritzen dementsprechend abzudichten, blieb eine kleine Restmenge an Luft in
den Spritzen. Somit konnte man eine kleine Ungenauigkeit erwarten. Die Spritzen
waren beide mit einem Magnetventil verbunden, welche folgendermalen
programmiert wurden: Das erste &ffnet sich, sobald der Luftdruck wieder steigt und
schlieBt im Anschluss dann nach 1 Sekunde. Das zweite &ffnet sich dann 10 Sekunden
danach. Durch diese Magnetventile gelangen jeweils etwa 10ml der Luft in die zwei
Spritzen.

Nach der Bergung unseres CanSat haben wir erkannt, dass eines der Magnetventile
geschlossen und eines gedffnet war. Dies haben wir kontrolliert, indem wir auf die
Spritze draufgedrickt haben und diese dementsprechend einen bzw. keinen
Widerstand geleistet hat. Da vor dem Raketenstart beide Ventile noch geschlossen
waren, muss zum Teil etwas schiefgelaufen sein. Da, wie vorher schon erwdhnt, unser
Programm kurz nach dem Auswurf abgesturzt ist, kdnnte dies der Grund fur das nicht
geschlossene Ventil sein. Vermutlich konnte sich das erste Ventil noch &ffnen,
allerdings nicht mehr schlieBen. Das zweite konnte sich gar nicht mehr 6ffnen und
blieb deswegen noch im gleichen Zustand wie vor dem Raketenstart.
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PROBLEME

Zeit Management

Eines unser groBten Probleme war unsere fehlende und ungenaue Planung,
insbesondere am Anfang des Projekts. Daher kamen wir zum Schluss ziemlich in Stress,
unseren CanSat fertigzustellen. Denn zum Schluss kamen immer mehr Probleme, mit
welchen wir zu Beginn nicht gerechnet haben, wie beispielsweise mit dem Erstellen
eines eigenen Empfangsprogrammes fur die Frequenz. Zudem haben wir anfangs Bauteile
bestellt, die wir im Endeffekt gar nicht bendtigt haben.

Fallschirm

Ein weiteres Problem war, dass wir den Fallschirm nur aus kleinen Hohen getestet
haben, da wir keine Moglichkeit hatten, ihn aus gréoBeren Hohen herunterzuwerfen.
AuBerdem haben wir die Schnurlange viel zu lang gemacht, was schlussendlich dazu
gefuhrt hat, dass sich unser Fallschirm um den Fallschirm der TU Wien herumgewickelt
hat.

Labor fur die Luftanalyse

Wie bei der Ausflihrung der Sekundarmission schon erwahnt, war anfangs unser Plan,
dass wir die entnommenen Luftproben in einem Labor analysieren. Daher haben wir
auch diverse Institute und Universitaten angefragt. Allerdings hatten wir nicht bedacht,
dass mit so einer geringen Menge an Luft keine Laboranalyse mdglich ist.

Fehlende Ersatzteile

AuBerdem hatten wir keine Ersatzbauteile besorgt, falls im letzten Moment etwas kaputt
gehen wurde. Dies fuhrte auch zu Problemen am Mittwoch beim Fertigstellen des
CanSat, welche wir glucklicherweise durch einen Einkauf losen konnten.

Exception Handling
Falls Fehler im Programm auftreten, wirde dieses nicht abstlrzen. Somit waren wir
mehr abgesichert, falls es zu Fehlern beim Programmieren kommt.

Funkibertragung

Auch mit der FunklUbertragung hatten wir Probleme, denn diese hat nach dem Einbau
des CanSat in die Rakete nur etwa eine halbe Stunde funktioniert. Danach und somit
auch wahrend des gesamten Sinkfluges gar nicht. Daher hatten wir die Werte unserer
Primarmission nur auf der SD-Karte. Allerdings ist noch unklar, was der Grund dafur
gewesen sein kdnnte.
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Dose

Im Nachhinein wirden wir unsere Dose zum Teil anders konstruieren. Zum einen
wurden wir weniger Innenleben modellieren, da wir am Mittwoch beim finalen
Zusammenbau die Zwischenwand bei unserer Batterie durchbrechen mussten, da
sonst nicht mehr alle Bestandteile hineingepasst hatten. AuBerdem wirden wir den
Verschluss unserer Dose beim ndchsten Mal zum Schieben machen, da das einfache
Drehgewinde beim Zusammenbau gebrochen ist und nicht so stabil war, wie wir
erwartet hatten. Zusatzlich wirden wir die Fallschirmschnure nicht wieder am Deckel
befestigen, da wir Sorgen hatten, ob das Gewicht des CanSats nicht die Dose vom
Deckel und dem Fallschirm wegreiBen wurde. Glicklicherweise war dies nicht der
Fall, da wir die Dose noch mit Panzertape umwickelt hatten.
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